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ввЕдЕниЕ
В рамках договора Jф 12210(202З) от <<l7> авryста2а2З г. с ооо кПСо

<<Тегшит>> в лаборатории строительной теплофизики НИИсФ рддСН был

проведен комппекс научно-технических работ, закJIючавшихся в определении

теплотехнических пок€}зателей при экспJIуатационных условил( автокJIавного

ячеистого бетона марки D300 производства ооО (ПСО <<Теплит>>, расчетов по
методикам сП 50.13330.2012 [1] теIIлозащитных характеристик и показателей

энергопотребления типовою одноквартирного зданиrI с однослойной

оцраждающей конструкцией с применением автокJIавного газобетона D300

Nlя кJIиматиЕIескшх условий г. Екатеринбурга, г. Уфы и г. Перми с

использованием полученньD( теплофизических характеристик,

составления энергетиtIеских паспортов типового одноквартирного

рассмотренным типом оцраждiлюц{их конструкций в укЕваннъD(

строительства.

1. Расчетные характерпстики климата и микроклимата

помещенrrй зданпя. Нормируемые характерцстики теплозащиты

При теплотехниtIеских расчетах кJIиматические параметры района

строительства приним€tлись по СП l31.13330.2020 [2] для г.Екатеринбурга, г.

Уфы и г. Перми. Эти параметры имеют следующие значения:

Основными расчетными параметрами микрокJIимата помещения

явJIяются температура и относительнzш влажность внутреннего воз.цуха. В

помещен иях исследуемого объекта по проекту принимае тся t 
": 

2 0 О С, ц: 5 5О/а.

а также

здания с

регионЕlх

показатель по
сп 131.13330.2020 г. Екатеринбурr г. Уфа г. Пермь

средняя температура наиболее
холодноЙ пятидневки, /н

-з2ос -33 ос -35 ос

средняя годовitя томпература,
tr

2,8ос 3,5 ос 2,4ос

средняя температура
отопительного период& /m

_5,5 ос _5,9 ос -5,4ос

продолжитеJьность
отопительного перио дц zoT

220 сут. 209 сут. 225 сут.



Точка росы для даннЫх паРаI\,rетров внутреннего воздуха составпяет tr.o.=l0,7
ос. Согласно tl] минимЕUIьная температура внутренпей поверхности

оrраждающих конструкций в расчетных условиrD( не должна быть ниже точки

росы.

На основе кJIимати.Iеских характеристик района строительства и

микрокJIимата помещения рассчитывается величина градусо-суток

отопительного периода по формУле: ГСоП = (tu - Ёоr) .Zor.

,.Щля рассмотренньш городов строительства ГСОП составиJI:

г. Екатеринбург г. Уфа г. Пермь

Градусо-сутки отопительного
периода, ГСОП 5610 "С,сутlгод 5413 "С,сутlгод 5715 "С,сутlгод

Города Екатеринбур. и Уфа относится к сухой зоне влажности согласно

Приложения В [1], город Пермъ - к нормальной. Таким образом условия

экспJryатации оцраждающих конструкций в г. Екатеринбурге и г. Уфе,

согласно таблице 2 из [1], соответствуют условиям (А>), в г. Перми - <<Б>>, что

учитывается при выборе характеристик строительных матери€rлов.

Нормируемое знiltlение приведенною сопротивJIения теIIлопередаче дIя

стен, кровли, перекрытиrI 1-го этажа опредеJIяется согласно п. 5.2 [1];

нормируемое значеЕие приведенного сопротивления теплопередаче для окон

определяется согласно табл. 3 [l]. .Щля рассмотренных городов строительства

нормируемые значения приведенного сопротивления теплопередаче

элементов огрiDкдающих конструкций составляют:

Нормируемое значенше
приведенного сопротпвлепия

теплопередаче по сП 50.13330.2012
г. Екатерпнбург г. Уфа г. Пермь

дJIя стен,
RYo' = 0,63 , (0,00035 ,ГсоП + 1,4)

2,12 (м2."С)Лт 2,08 (м2.оС/Вт 2,14 (м2-ос)Лт

ДJIЯ КРОВЛИ,

R;:PJ = 0,В, (0,0005, ГсоП + Z,2)
4,00 (м2."с)/вт з,9з (м2.ос)/вт 4,05 (м2.ос)вт

дJIJI перекрьrгия 1-го этtuка
R;:J"l : 0,8, (0,00045, ГсоП + 1,9) 3,54 (м2."с)/Вт 3,47 (м2."с)lвт 3,58 (м2."С)/вт

дjIя окон согласно табл. 3 0,71 (м2."с)lвт 0,70 (м2."с)/вт 0,71 (м2.ос)/Вт
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2, опrrсаншепсследуемойогра',цающейконструкцип

исследуется типовой двухэтажный однокварш.tрный жилой дом с
ограждающей конструкцией из однослойной кJIадки из автокJIавного

газобетона марки rrо плотности Dз00 толщиной 0,3 м, с наружной отделкой

легкой шryкаryркой.

Согласно Приложения Е [l] в исследуемой ограждающей конструкции

выдеJUпотся узлы, влияющие на тепповые цотери. .Щля рассмотренного типа
ограждения * это узлы сопряжения плиты перещрытия и примыкания oкoнI{btx

блоков к стене и швы кJIадки. Таким образом, исследуемая конструкция

разбивается на условные элементы:

- ГазобетоннаrI кJIадка толщинОй 0,3 м, оштукатуренная с двух сторон -
плоский элемент;

- ПриМык€tние оконногО и дверЕОго блокоВ к стене * линейный элемент 1;

- Примыкание к цокольному оцрФкдению (пол по груIIту) - линейный

элемент 2;

- Кладочные швы * линейный элемент 3;

- Углы здания - линейный элемент 4.

Фасад здalниrl, вкJIючая светопроемы, имеет обuryю площяцъ 252,9 м2.

В КОНСтрУкции рассматриваемого здаЕиrI применено 4 различных типа

окон и 3 типа входных дверей:

1 ) ОК- I I 100 х] 500 мм: периметр одного окна 5 ,2 м; площадъ одного окна

1,65 м2; колиtIество окон 4 шт.

2) ОК,2 2000х750 мм: периметр одного окна 5,5 м; площадь одного окна

1,5 м2; колшIество окон 2 шт.

3) ОК-3 750xl000 л,rl.r.,перимgтр одного окна 3,5м; площадь одного окна

0,75 м2; колиIIество окон 4 шт.

4) ОК-4 I 100х2000 мм: периметр одного окна 6,2 м; площадь одного окна

2,2 м2; колшIество окон 5 шт.

5) ДП-I I000x2100 мм: периметр одной двери 6,2 м; ппощадь одной двери



2,1м2 колиtIество дверей l шт.

6) дп-4 900х2]00л&lr.,периметр одной двери б м; площадь одной двери
1,89 м2; количество дверей 1 шт.

7) дп-8 I l00 х2 I00 лцлt: периметр одной двери 6,4 м; Iшощадъ одной двери

2,ЗL м2; колиIIество дверей l шт.

г[лощадь поверхности стены составляет (площадь плоского элемента):

Д : 252,9 - (23,6+6,3) : 223 м2.

3. Расчет приведенного сопротпвJIенпя теплопередаче

огра2цдающей кошструкцпп

Расчетная теIIлопроводность при условиях эксплуатацIIи конструкции

А, согласно цроведенных исследованиям [4], составJIяет }.д = 0,090 Вт(м.ОС),

при условиях экспJryатации Б * Ib: 0,097 Вт/(м."С).

ТОГДа По Приложению Е tl] дJIя Iшоского элемента условное
СОПРОТиВлеIIие теплопередаче и удельные потери теIIлоты равны при условиях
эксlrlý/атации конструкций А (г. Екатеринбурц г. Уфа):

fiil*:* +# * *=r,n9 M2.oclBr; U:# : 
*=о,rвб вт(м2.ос).

При условиrD( экстrIIуатации конструкций Б (г. Пермъ):

ЛI'О:# +ffi + f,4,25M2.oCBT; u:ilF:*=о,rов вт/(м2."с).

Значение удельных потерь теплоты Yr дJIя оконных откосов

опредеJuIются по дilнным табл. Г.31 из СП 230.1325800.2015 [3] для значения

толщины рамы 120 мм, d.:0 мм, d*:300 мм: Yr :0,017 Вт(м"С). Общirя длина

проею.ции оконных и дверных откосов, опредеJIяется по экспликации uроемов

и равна 95,4 м. ,Щлина проекции этID( откосов, приходящ€lяся на 1 м2 площади

фрагмента (удельная геометрическ€lя характеристика линейного элемента l)

равна: lгff=0,43 M-l.

Примыкание стен к цокольному оцраждению. Значение удельньD(

потерь теплоты Ч опредеJIяются пс данным табл. Г.39 из [3] для значеrlия



толIrц{ны перекрытия, при Rп:З,23(м2.оСlЛт, d-:300 мм: Yz : 0,07 Вт(м ОС).

Уделъный геометрический показатель этого элемента l7ff:0,197 м-|.

Удельные потери теплоты Yз, Вт(м.ОС), дJIя узла прохождения

растворНого шва при использовании кJIея толщиной2-8 мм по табл. Г.1, Г.2 из

[З] составляют: Yз : 0 Вт(м,ОС), поэтому дальнейший расчет приведенного

сопротивления теплопередаче ведется без учета этой величины.

Удельные потери теIIлоты Y+, Вт/(м,"С), для выпукJIого угла кJIадки по

табл. г.27 из [5] при d*:300 мм составJIяют: Y+: 0,052 Вт(м."С). Уделъный

геометрический показатель этого элемента t ;ff:o,t|2 м/м2.

fuя вогнутого при d-:300 мм: Ys: -0,14б Вт(м."С). Удельный

геометрический пок€ватель этого элемента l rff:о,о37 м/м2.

Тогда приведенное сопротивление теплопередаче стены по формуле
(E.l) из tl] составляет при условиrrх эксшIуатации конструкций А
(г. Екатеринбург, г. Уфа):

дР:йй: :#:3,25 (м2,"СУВт.

При условиях эксплуатации конструкций Б (г. Пермь):

л}о:й#,*: =й=3,03 (м2,оС)вт.

полученное приведенное сопротивление теплопередаче стены больше

найденного выше нормируемого значения, таким образом поэлементное

требоваrrие по теплозащите из [1] выполнено.

4. Расчет удельной теплозащптной характерпстпки здания

коэффициент, учитывающий отдичие внутренней температуры

Неотапливаемого чердака от температуры жилых помещений, составJLяет

':Ж:ffiа,676
fuя ЛJIУ и технических помещений:

t11o. 18-(-2,2)п: - --_-:0,910
tч4ол 20-(-2,2)



Подва.пьные помещениrI отсутствуют.

На иссле.ryемом 3дании испоJIъзов€lны несколько р€IзIитIньD( по своему
составу видов огрiDкдающих конструкций:

а) НаружнЕUI стена здания площадЬю по основной части здания А"^:1б4,4 м2
из кJIадки из газобетонных блоков, оштукатуренная с наружной стороны, по
техническим помещеЕиrtм и ллУ дспJIЛу : 60,6 м2. Приведенное
сопротивление теIIпопередаче этой стены определено выше и cocTaBJUIeT

3,25 (м1ОС)Лт илп 3,03 (м2,'сУВт в зависимости от условий эксшryатации.

Ь) СКаТНаЯ KPoB,UI. ПРИВеДенное сопротивление теплопередаче cocTaBJuIeT

Л*ро*:405 (м2-"С)Лт. Гfuощадъ кровельного покрытшI по осповной части
ЗДаНИЯ СОСТаВJIЯеТ Д*:75,б l\i, по техническим помещениям и ЛJrylкрллу:
8,0 м2.

с) Пол 1-го этажа. ПриведенЕое сопротивление теплопередаче cocTaBJUIeT

Rпоп:3,б0 1м2,"С/Вт. Г[лощаць данной конструкции по основной части
здания составляет l'on:B325 м2, по техническим помещениям и ллу
lполJIлу : II,25 М2.

d) Чердачное перекрытио. Приведенное сопротивление теIIлопередаче

составляет Л*р:Z 28 (м2."СУВт. Г[пощадъ переIФытиrI данной конструIоlии

по основной части здания составJIяет Д*:70,В М2, по техЕическим

помещениям и ЛЛУ Д*ллч: 8,8 м2.

е) Окна. Приведенное сопротивление теIIлопередаче составдяет Ro*:0,75

1м2,"сlВт. Г[пощадь окон составjIяет по основной части зданиrI Ао*:19,9 м2,

по технИческиМ помещеНиrIм и JIJIУ докJlJlу:3,7 м2.

0 Входные двери. Приведенное сопротивление теIшопередаче составляет

Ror:I,28 (м2."С)Вт. Г[лощадь входных дверей составляет Aor-4,4l м2 по

техническим помещениям и JUTY ддвлVlу: 1,89 м2.

Отапливаемый объем здания Y*:б\Цб м3.

УДеЛЬНая теплозащитная характеристика зданиrt рассчитывается по

ПРИЛОЖеНИЮ Ж из [1] и составJIяет при условиях экспJIуатации конструIощй



А (..Екатеринбург, г. Уфа),

1о,,\ l 1162,4 75,6 8з,25 l9,9 4,4l

'ryj: б0O,б [ з.zs 
* 

4105 
* 

зs0 
* ол * 

r;B

(# - # -# +# * #*Ж)] : 0,289вт/(м3.ос).

kв:*Z("'
l

+0,676. (#)+0,910.

При условиях экспJryатации конструкций Б (г. Пермь):

Ёоб : *|(",,Ы: -; Ё,Н - Ж-%: - # - ffi
+0,676. tН +0,910.(#-#-#-#+#-#)] = 0,297 вт(м3."с).

НОРМИРУемое значение удельной теплозаrцитной характеристики зданиrt

ОПРеДеJIяется по формуле (5.5) из [1] с учетом того, что отапливаемый объем

менее 960 м3: fr*: ffi #Вт/(м3-"С).
ДЛЯ РаССМоТренных городов строительства нормируемое значение

удельной теплозашц.лтной характеристики здания составило:

УДельная теплозацIитнlи характеристика здания меньше нормируемой

ВелиIIины дJIя всех рассмотренных городов строительства, следовательно,

оболочка удовJIетворяет комплексному требованию из tl] и основное

требование к теплозащите здания выполнено.

5. Расчетудельной характерпстпки расхода тепловой энергии на

отоплеЕ!rе и вептпляцпю зданий

Расчетная удельнtш характеристика расхода тепловой энергии на

отопление и вентиляцию здания за отопительный период определяется по

г. Екатеринбург г. Уфа г. Пермь

Нормируемое значение
улеlьной теплозащитной

харiжтеристики rд*rr, ffi
0,419 вт/(м3.ОС) о,428 вт(мЗэс1 0,415 вт/(мЗ."С)

формуле (г.1) из [l]: {!,:frо6+Ь"о - f*r-{&u',*b*).
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сторона света lIлощяль, м'
с
св
в

юв
ю
юз
з
сз

u,9,

3,15

5,84

Всего остекJIенпя2З,6 м2; площадь входньD( дверей: 6,3 м2;коэффициент

компаIоности зданиrt: &o'n:0,85; коэффициент остекJIенности здания: J:0,1 .

Расчет удельного расхода тепловой энергии на отоIIление на,дземной

жилой части зданиrI:

а) Удельнilя теплозаIJs,tтнtля характеристика здания рассчитана выше и

составила: ko6:0,289 п0,297 Вт(м3 "С) при условиях экскIryатации А
и Б, соответственно.

Ь) Удельная вентиляционная характеристика здания опредеJIяется по

формуле (Г.2) из [1] и NIя всех рассмотенных городов строителъства

10



составила:

kr"o:0,28,c,(Iu",r,p;""',иue*,(l-bo)*Gr"o п""r)/1tов,Иоr)=0,08l Вт/(м3"С).

В РаСЧетах удельной вентиJlяционной характеристики приIuIты

следrющие параметры, опредеJIrIемые по Приложению Г из [1]:

Количество приточного воздуха в здание,l,"",,,,м3/ч, согласно (Г.З) из [1]

опредеJuIется, как большее из двух значений:

l".ot : 304:J20 мзlч

Lъеg"z : 0,35 -3. Д* : 0,35 -3.74,9б:78,7 м3/ч

В данном сJIучае первое зЕачение больше, поэтому в расчете

используется оно.

Средняя Iшотность приточного воздD<а за отопительный период, р3""',

кг/м3, опредеJIяется по формуле: р;"О - 35З/1273 + to"] кг/м3.

fuя вссх рассмотреннъD( городов строительства средrяjl плотность

приточного воздуха за отопителъньй период составила: рЁ""' * L,32 кг/м3.

Число часов работы механиtIеской вентиляции в течение недели, иgе,*г, ч9

равно 168.

Количество инфильтрующегося воздуха в здание,Guф, кг/ч, определяется

по формуле (Г.5) из [l]:

G uоф: (д о* / щ: 
"-) 

.а 
р 

" 
- / I 0)"' * (л * / ff *) р р * / t o)I 

/ 2 _-

<2З,6 12,62), ( 1 3, 1 2/ 1 0F+(6,3 / I, 8 7), (|З,l2l |0)z : 1 4, 6 3 кгlч

Число часов учета инфильтрации в течение недели, лlu,,ф, ч, равно 168 ч

для зданий со сбалансированной приточно-вытяжной вентиляцией.

с) Удельная характеристика бытовьпr теIIловьцелений здания

определяется по формуле (Г.6) из [1]: ftб",r: ЖВт(м3,ОС),
т!а Qбыm принимается с в зависимости от расчетной заселенности квартиры

цо интерпоJIяции меж.ry 17 Вт/м2 при заселенности 20 м2 на человека и 10

Вт/м2 при заселенности 45 м2 на человека, и для рассмотренного здания

составJIяю т | 6,2 Вт/м2.

11



г. Екатеринбург г. Уфа г. Пермь
Удельная характеристика
бытовьтх тепловьцелений
здания, fr6",,

0,145 вт/(м3.оС) 0,143 Вт/(м3.Ос) 0,146 Вт/(м3.Ос)

.Щля рассмотренных городов строительсткл удельнаJI характеристика

бытовьrх тепловыделений здания составила:

d) Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной

радиации опредеJuIется по формуле (г.7) из [l]: Ь*_ tt,B%Ж

(иотгсоп)

вт(м3.оС).

ТеплопостуIшения через окна и фонари от солнечной радиации в

течение отопительного периода опредеJuIются по методике раздела 10 из [5] и

составили для рассмотренных rcродов cTpoиTeJbcTBa:Qfiifr : I I4б8 МДк.

fuЯ РаССмотренньж городов строительства удельная характеристика

теплопосryплений в здание от солнечIIой радиации составила:

г. Екатерпнбург г. Уфа г. Шермь

Удельная харtжтеристика
теплопоступлений в здан}rе

от солнеtIной ралиашии, frрад
0,039 Вт/(м3.ОС) 0,041 втi(мЗ.ОС) 0,039 вт/(м3.ОС)

е) Коэффициент полезного использования теплопосryплений, Ркпи,

определяемый по формуле (4.5а):

/цlца :Кр"r( 1 + 0, 5 п 
")=0,7 

06

В рассматриваемом здании Кр.:0,9 (в системе отоIIления с местными

TepмoperyJulTopaми и с центрilльным автореryлированием на вводе).

Средняя кратность воздrхообмена здzшия за отопительный период и", ч-l, по

формуле (Г.4) из [1] равна:

n" = [(Lr"",ъ"",)/168 + (G""ф.п,"ф)/(168р3"9J/иrу-) = 0,55 ч-1

Таким образом, подставляrI полученные значения в форr"гутry (Г.1) из [1],

поJrучаем, что расчетн€rя удельн€rя характеристика расхода тепловой энергии

|2



на отопление п вентиJIяцию зданиrI за отопительный

рассмотренных городов строительства равна:

формуле

период дJIя

Q#fl, кВт,ч/год,

из [1]:

полученная расчетн€l"rt удельнаrI характеристика расхода тепловой

энергии на отопление и вентиJUIцию зданияза отопительный период меньше

0,483 Вт/(м3,ОС) - величины нормируемой (базовой) по табл. 13 из [1] для

одноквартирных зданий. Снижение от требуемого значениrI составило 50 %

дJIя городов строительства в услов[Utх эксплуатации конструкций А
(г. Екатеринбург и г. Уфа), что соответствует кJIассу энергосбережениrt

здчlния ((А+> согласно табл. 15 из [1], и 49% мя города строительства в

условиrгХ эксlrlryаТации конструtщий Б (.. Пермь), что соответствует кJIассу

энергосбережения здания <сА>> согласно табл. 15 из [1].

Г) РаСхоД тепловой энергии на отопление и вентиJIяцию здulния за

отопительныЙ период 9#О, кВт,ч/год, определяется по формуле (Г.10)

из [1 ] : Off :0,024 ГСОП .I/* -qР_кВт.ч/год.

,ЩЛЯ рассмотренных городов строительства расход тепловой энергии на

отопление и венти}tf, цию здания за отоIIительный период составил :

g) Общие теплопотери здitниrl за отопительный период

(г.11)

г. Екатерипбург г. Уфа г. Пермь
Удельная хар{жтеристика
рiюхода тепловой энергии на
отопление и веЕтиJUIцию

злания, q[,
0,240 вт/(м3.ос) 0,240 вт(мЗ.Ос) 0,24'| вт/(мЗ.оС)

r. Екатерппбург г. Уфа г. Пермь

Расход тепловой энергии на
отопление и веIIтиJIяцIлю
здания за отопительньй
о"р"ол, {|О

19415 кВт,ч/год 18734 кВт,ч/год 20380 кВт,ч/год

определяются
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Щ: 0, 02 4 ГС ОП .Y o-.(k ou+ k"u-) кВт. ч/год.

[,гrя рассмотренньж городов строительства общие теплопотер и здания за

отопительный период составили:

г. Екатершнбург г. Уфа г. Пермь
Общие теплопотери здчlниrl за
отопительный период, Q'rY^

29920 кВт,ч/год 28869 кВт,ч/год 31139 кВт.ч/год

h) Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиJIяцию здания

за отопительный период q, кВт.ч(м2.год), определяется по формуле

(Г.9а) из [1]: q:#кВт.ч(мz-юд).

Щля рассмотреЕных городов строительства удельный расход тепловой

энергии Еа отопление и веЕтILIяцию здания составил:

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По результатам проведенных в лаборатории строительной

теплофизики НИИСФ РААСН теплотехнических расчетов по методикам СП
50.133З0.2012 tl] типового одноквартирного здания с однослойной

ОГРаЖдаЮщеЙ конструкциеЙ с применением автокJIавного газобетона D300

толщиноЙ 300 мм для кJIиматических условиЙ г. Екатеринбурга, г. Уфы и

Г. Перми с использов€tнием ранее поJIученных теплофизических

характеристик матери€rла показано выполнение поэлементIIых требований

дJIя всех рассмотренных городов строительства (найденное приведенное

сопротивление теплопередаче стен больше нормируемого значения).

ПоrryченнЕul расчетнчtя удельная характеристика расхода тепловой энергии на

отопление и вентиляцию здания за отопительный период меньше

нормируемой (базовой) для одноквартирных зданий. Снижение от

г. Екатерппбург r. Уфа г. Пермь
Удельный расход тепловой
энергии Еа отопление и
вентиJUIцию здtlния,4

llз,2
кВт,ч(м2,год)

109,3
кВт,d(м2,год)

1 18,9
кВт,d(м2,год)

l4



требуемОго значеНиrI составило 50 Yо МЯГородов строительства в условиlIх
экспJIуатации конструкций А (г. Екатеринбург и г. Уфа), что соответствует
кJIассУ энергосбережениrI здания <<А*), и 49Yо дJIя города строительства в

услови,tХ эксILпуаТации конструкций Б (г. Пермь), что соответствует кJIассу
энергосбережени[ здания (А>. Удельный расход тепловой энергии на
отоIIленИе и вентиляцию рассмотренного типового одноквартирЕого здания

составил: для г. Екатеринбург _ t|з,2 кВт.ч/(м2 .гоД), для г. Уфа - 109,3

кВт,ч(м2 .год), дIя г. Пермь - l18,9 кВт.ч(м2 .год).

В приложенил( к закJIючению представлены примеры заполнения
энергетИ!IескогО паспорта рассмотренЕого типового одноквартирного здания

для соответствующиХ юродов строительства, з€lполненные по форме
Приложения Д из t1] согласно полученным в настоящем закJIючении

пoK€lЗaTeJUIM.
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Приложеrrие А
Пример эшергетпческого паспорта здания (г. Екатершпбург)

А.1. обща

А.2. Расчетн

А.3. Показателп

я
Адрес здания г. Екатеоинбчпг
Назначение здания, серия Индивидуальный жилом дgмЭтажность, колшчеств!r секций 2этажа
Количество квартир l
расчетное кqлиtlество rкителей 

"rrr, 
сrrу*ашй 4

Размещение в застройке отдельно стоящее
Конструкт!д ное решение однослойпое из газобетонных блоков

.Nit

п.п,
Наименование расчетных парамsтров обозначение

паDамеmа
Едиrшца

измеDения
расчетное
значение

l Расчетнм темпераryра нару)шого 
"оr4л*а 

дrТ
проектированшl теплозащиты

tH ос -эz

2 средняя температура наружного воз.ryха за
отопительный период

tй ос -5,5

J Продолщитепьность отопительного пеDиода Zоп сутlгод 220
4 Градусо-сутки отоIIительного периода гсоп оС.сут/год 5610
5 Расчетная температура внутреIrнего воздда

дIя проектлрованиrI теIIлозащпты
ь ос 20

6 Ра9lеlная темпераryра чердака t ос
,|

Расчетная температура техподполья tпм ос

Jt
п/п гIоказатель

обозначение
покtrlатеJUI
и единица
измеDения

расчетное
проектное
значение

Фактическо
е значение

8 Сумма гшощадей этажей здани,I доrrМ2 l71,45
9 ГIлощадь жиJIых помещений д,*, М2 |3,1,2
10 Расчетная шIощадь

(общественных зданий)
до,М'

11 огапливаемый объем Yor, М3 600,6

l2 Коэффициент остекJIенности
фасада здания

f 0,1

13 Показатель компактности здания К_*r. M-l 0,85
|4 Общая tlлощадь наружных

огрФкдtlющих конструкций
здания,
в том числе:
-стены из кJIадки из газобетонньlх
блоков оштукатуронные
-входных дверей
-покрытий (совмещенньж)
эксшryатируемой крокгlи
-перекрытий над техническими
подпольями
-перекрытий над проездzlми иJIи
под эркерами
-окон и ба-пконных дверей
-окон лестнично-лифювьп< узлов
-окон по сторонам света

Дrry rМ2

A*t

ь
A,,pt

д,qZ
дrр*l

Дц."2

Aar.t

An.Z

510,6

22з

6,3
|6:,2

2з,6
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5,5

6,05

з,ls

5,84

с
св
в
юв
ю
юз
з
сз

приведенное сопротивление
теIшопередаче наружных огражлений,
в том числе:

стены из кцадки rтз газобвтонных
блоков оштукатуренные
окон и ба.пконннх лверй
окон лестнич ньл ифтовых узлов
входных дверей
покрытий (совмещенIшх)
перекрытий над ]€хншrескими
подпольями

ry, м2."слт

&-,l

,lt*.l
Да"
ltel
&щr

2,12

0,7l
|,27
4,00
з,54

з,25

0,75
|,28
4,05
з,60

}lb

п.п показатель
обозначение

показатеJUI и единица
измерениrr

Нормируемое
значение

показателя

расчетное
проектное
значение

показателя
lб ОбщиИ коэффициеrrт теплопередачц зд€lния Коо* Вт(м2."С) 0.з40
l7 Кратность воз.щrхообмена здаItЕя за

отопительный период при удельной норме
воз.ryхообмена

Ив Ч-1

0,55

18 Удельtше бытовые тепловыделения в здании Qапл, BTIM? |6.2
l9 Тарифная цена тепловой энергии для

проекгируемого здulния
С."rо, РУбlКВТ Ч

А.5. Показателш вспомогатеJIьные

А.6. у,дельпые характ(

Nь
п.п. показатель

обозначение
показателя и

единица измерения

Нормируемое
значение

показатеJIя

расчетное
проектное
значение

показателя
20 Удельная теплозащитная хаDактеристика здания /r.b вт/(мЗ "С) 0,419 0,289
2l удельная ве}IтаJIяционнIи характеристика здания ,to-, Вт/(мЗ оС) 0,081
22 Удельная характеристика бытовых теrrловыделений

зданиrI
,tor,, Вт(м3'С)

0,145

2з Удельная хар;жтеристика теплопосryп.пений в здание
от солЕечной Dадиации

/{р"д, вт(мЗ оС)
0,039

18

JVg

п.п. показатель

обозначение
покiцвтеJIя
и единица
изме,пения

Нормируемое
значение

показатеJlя

расчетное
проектное
значение

Фактическое
значение

l5

А.4. Показате.пп l Ert.Ill, l Едllп.týýt(Цý



А.7. Комплексные тепловоппока:}атели

Ng

п.п. показатель
обозначение
показателя и

единица измеDениJI

Значение
показателя

24 расчетная удельная харакгеристика расхода тегшовой энер.ии ,а
отошlение и вентиJUIltr{ю зданий за отопительный период qpo-, втцмЗ,"с1

[BT/(M2-oc)l

0,240

25 нормируемая удельнм характеристика расхода теrшовой энергии
на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период

qi!,BTtlMr."c1

[Вт/(м2.'С)]

0,483

26 Класс энергосберехения А+
27 соответствует ли про€кт здания нормативному требованию по

теплозащите
дА

А.8. зданпя
Ns

п.п. показатель обозначение
Единица

нзмерениrI
Значение

показатеJIя
28 Удельный расход тепловой энергии на отопление зданий

за отопительный период
q кВт,ч(м3,гол)

кВт,ч/(м2,гоп)
l l3,2

29 Расход тепловой энергии на отопление зданий за
отопитсльный период ау кВт,ч/год 194l5

30 Общие теплопотер}l зданиrI за отопительный период
9#i кВт,ч/год 2992о
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Прпложение Б
Пршмер энергетпческого паспорта зданшя (г. Уфа)

Б.1. Обща

Б.2. Расчетные

Б.3. ПоказатgIIп

Адрес здания г. Уфа
Назначеllие зданиJI, сериrI индивидlальны й жилом дом
Этажноgть, количество секций 2 этажа
Количес,гво квартир l
Расчетноg количество житtлей ипи сJryжашID( 4
Размещение в застройке Отдельно стоящее
Конструцтlлвное решение Однослойное из газобетонных блоков

Ns
п.п.

Наименование расчетных параметров обозначение
пaDttlueTDa

Единица
измереЕия

расчетное
значение

l Расчетная темперац/ра наружного воздrха дIя
цроеrff }rрованиrl тецлозащиты

tH ос -55

2 Средняя температура Еаружного возý.ха за
отопительный период

tоп ос -5,9

J Прододдительность отопительного пеDиода Zоп сут/год 209
4 Граryсо-сутки отопительного периода гсоп ОС.сут/год 54lз
5 Расчетная температура внутреннего воз.ryха

дця проектирования теппозащиты
tB ос 20

6 расчетная температуDа чеDдака f,.reoo .с
7 Расчетная тем пераryра техподполья tлrа" ос

Ns
г/п IIоказатель

обозначение
пок{ват9ля
и единица
измеDения

расчетное
проекгное
значение

Факгическо
е значение

8 сумма площадей этажей здания до-.М2 l71,45
9 IIлощадь жилых помещений д_u. м2 lз7,2
l0 Расчgгная площадь

(общественяых зданий)
Ар, м'

l1 огапливаемый объем Vо-rМ3 600,6

l2 Коэффициент остекленности
фасада здания

"f 0,1

lз Показатель компактности здания К*о*r, M-l 0,85
|4 Общая площадь нарулшьD(

ограждающих конструкций
здания,
в том числе:
-стены из кJIадки из г:вобетонных
блоков оштукатуренные
_входных дверей
-покрытий (совмещенньlх)
эксплуатируемой кров.пи
*перекрытий над техническими
подпольями
-перекрытий над проездами или
под эркерами
-окон и бшtконных дверей
-окон лестнично-лифтовьпr узлов
-окон по сторонам света

А"ry',#

доrоt

дь
д,,рl
д*рэ

Arprl

Дц"а

д*.t

дпэ

5l0,6

223

6,з
,:,,

zi,B

20
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6,05

з,l5

,fo

Ns
п.п. показатель

обозначение
покi!затеJIя
и единица
измеDсниJI

Нормируемое
значение

показатеJUI

расчетное
проектное
значение

Факгическое
значение

l5
Приведенное сопротивление
теплопередаче наружных ограltсдений,
в том числе:

стены из кпадки из газобетонtшх
блоков оштукатуренные
окон и балконных лверей
окон лестниtlно-лифтовых узлов
входньtх дверей
покрытий (совмещенных)
перкрытий fl ад техническими
подпольями

ry, м2."свт

R*t

R *,t

Rа"
R*pt
RlpKl

2,12

0,7l
1,2,|
4,00
з,54

3,25

0,75
|,28
4,05
з,60

Б.4. Покщатепи теплотехпические

Б.5. Показателп вспомогатепьные
}lb

п.п показатель
обозначение

показатеJи и единица
измерения

Нормируемое
значение

пок€Ilателя

расчетное
проектное
значение

показателя
16 Общий коэффициент теплопередачи здания Коо* Вт/(м2.ОС) 0.340
l,| кратность воздухообмена здания за

отоIIитlельный периол при удельной норме
воздухообмена

Пв Ч'l
0,55

l8 Удельные бытовые тепловыделеIIиJI в здании qou-, Вт/м2 l6.2
l9 Тарифная цена тепловой энергии для

проектируемого здания
С."о,, РУб/кВт ч

обозначение
показат€JIя и

единица измерения

Удельная характеристика бытовых теrшовыделений
зданиrl
Удельная харiжтсристика теIlлопосryп;lений в здание

2|



Б.7. Комплекспые покд}ателп тепловой
Ns
п.п, показатель

обозначение
пок{ватеJUI и

единишr измеDениrI

Значение
показат€ля

24 расчетная удельнtш характерЕстика расхода теrшовой э"ерг"п на
отопление и вентиJlяцию зданий за отопительный период qPor, втtlмЗ..с1

[Вт/(м2,оС)]

0,24о

25 Нормируемая удельнаrI характ€ристнка расхода теп.повой iнергии
на отопление и вентиляцию зданий за отопительный пориод qi!,BrtlMr."c1

[BT/(M2.oc)l

0,48з

26 Класс энергосбереlкения А+
27 соответствует ли проект здания нормативному тебоваrrию по

теIIлозащите
дА

Б.8. 1данпя
Ns

п.п. показатель обозначение
Единица

измеDениrl
Значение

показателя
28 Удельный расход тепловой энергии на отоIIление зданий

за отоIIительшй период
q кВт,ч(м3,год)

кВт,ч/(м2.год)
l09,3

29 Расход тепловой энергии на отоIuIение зданий за
отопительный период 9#^

кВт,ч/год l8,7з4

30 общие теплопотери зданиrl за отопительный период
9#i,

кВт,чlгод 28869

22



Приложение В
Пример эшергетического паспорта зданпя (г. Пермь)

В.1. общая

В.2. Расчеттrые

В.3. Показатеп

ддрес здания
Назначение зданиrl, сериrI Индивидlаrrьцый жилом дом
Этажность, количество секций 2 этажа
Количество квартир l
Расчетноехоличество жителей или сJryжащID( 4
размещение в застройке отдельно стоящее
Конструктицное решение однослойное tлз газобетонных блоков

Jt
п.п.

Наименование р:ючетных парамЕтров обозначение
паDаметпа

Единица
измеоения

расчетное
значение

l Расчетная темперач/ра наружного воздrха дIя
проекп,Iровация теIrлоза |Ilиты

tt ос _з5

2 Средняя темперацра наружноrc воз.ryха за
отопительный периол

Ьп ос -5,4

J Продолжиl9льность отопительного периода Zц сут/год 225
4 Граryсо-сутки отопительного периода гсоп оС.сут/гол 5715
5 Расчетнм температура внутрешrею воз.ryха

дlя цроекгирования теплозащиты
|в "с 20

6 расчетная температуDа чеDдака l"еод ос
,|

Расчетная температyра техподполья tппп ос

п

Ng

г/п IIоказатель

обозначение
покапателя
и единица
измерения

расчетное
проектное
значение

Фактическо
е значение

8 Qуд"а гшощадей этажей зданиrI до.,М2 l71,45
9 f[лощадь жилых помещений А*,М2 lз,l2
10 Расчетная rulощадь

(общественных зданий)
А*#

l1 отагlливаемый объем Yor, М3 600,б

l2 Коэффициент остекпенности
фасада здания

f 0,1

1з Показатель компактности зд:лния (**.. M-l 0,85
l4 Общая площадь наружньж

ограждi}ющпх конструкций
здания,
в том числе:
-стены из кJIадки из газобgгонных
блоков оштукатуренные
-входных дверей
-покрытпй (совмещенных)
эксшý/атируемой кровли
-перекрытий на,д техническими
подпольями
-перекрытий над проездlлми ипи
ПОД ЭРКеРаI}rИ

-окон и бшlконных дверей
-окон лестнично-лифтовьгх узлов
-окон по сторонам света

ДР',уР

даrrt

до"
д,qt
дryz
дrр*t

Ацоё

Ao*.t

д*э

510,6

22з

6,3

:

2з,6

2з

It
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б,05

,i,
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В.4. Показателп теплотехнические

Ns
п,п.

показатель

обозначение
показателя
и единица
измеDения

Нормируемое
значение

показатеJul

расчетное
проектное
зпачение

Фактическое
значсЕие

l5
Приведенное сопрOтивJIение
теплопередаче царужшх ограждений,
в том числе:

стены из кIlадки из газобетонных
блоков оштукатуренные
окон и балконных дверей
окон лестниа{но-лифтовых узлов
входных дверей
покрытrтй (совмещенных)
перекрытий над техни.Iескими
подпольями

qp, м2."СЛт

&,пl

&*,t
ь
Rq.l

R'оп

2,12

0,7l
1,27
4,00
з,54

з,03

0,75
1,28
4,05
3,60

В.5. Шоказатели вспомогатеJlьные

J&
п.п показатель

обозначение
покtвателя и единица

измерениrI

Нормируемое
значение

покilзателя

расчетное
проектное
значение

показателя

lб Общий коэффициент теIrлоперtдачи здания К"д,,,, Вт/(м2.оС) 0.350

l,| Кратность воздухообмена зданI4я за
отопительный период при удельной норме
возгчхообмена

по, Ч'l
0,55

l8 Удельные бытовыс тепловыделения в здании qа.л, Вт/м2 l6.2
l9 Тарифнм цена теIIловой энергии для

пDоеI(тируемого зданиJI
С."-, руб/кВт ч

в.6. удельные характе

Ns
п,п.

показатель
обозначение
покalзателя и

единица измереЕия

Нормируемое
значение

показателя

расчетное
проектное
значение

показателя

20 Удельная теплозащитн€ш карактеристика здания Ь вт(мЗ"С) 0,4l9 о,297

2| Удельная вент}lляционнм характеристика здаЕиJI ft*o, Вт/(мЗ ОС) 0.08l
22 Удельная характеристика бытовых теrrловыделений

здания

}б*, Вт(м3 ОС)
0,146

23 Удельная характеристика теIIлопосryrшений в здание
от солнечной радиации

ftп* вт(м3"с1 0,039

24



В.7. Комплексные тепловоипоказателп
Ns
п.п. показатель

обозначение
пoKtl:}aTeJUI и

единица измеDения

3начешле
показателя

24 Расчетная удельнФt харакгеристика расхода тешIовой энергии на
отоппение и веIIтиляIц{ю зданий за отоIIительный период

q!-, втцм3пс1

Гвт/(м2.ос)l

0,24,7

25 Нормируемая удельн:rя характеристика расхода тепловой энергии
на отоIIление и вентЕляцию зданий за отопительный период

qf,!,BT4Mr."cy

[вт/(м2.ос)]

0,483

26 класс энепгосбепежения А
27 Соответствует ли проект зданиJI нормативýому требованrпо по

тсплозащите
дА

в.8.
Ns
п.п.

показатель обозначение
Единица

цзмеDения
Значение

показатеJUI
28 Удельный расход тепловой энергии на отоIIление зданий

за отоrrительный период
q кВт,ч(мЗ,год)

кВт,ч/(м2,год)
l l8,9

29 Расход тепловой энергии на отоплеЕие зданий за
отопительный пеоиод Q::^

кВт.ч/год 20з80

30 Общие теrrлопотери здания за отоrrительrшй период
а:tr-

кВт,ч/год зl lз9
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